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画像診断技術の向上を目指す

医療機器の著しい発達によって人体内部を高精
細に撮影することが可能になり、画像に基づく診
断は注目されるようになりました。とはいえ現在
でも、画像診断には数百枚単位の読影を必要とし、
その労力は決して軽視できません。また各機器に
よって特性も多様で、いまだ十分に確立されたと
はいえないのが現状です。

画像診断の精度、効率を高め、医療の質向上に
役立てるのが私たちの目標です。このプロジェク
トでは、CT や MR などの医用画像データを集めて
データベースを構築し、統計的にモデリング、最
終的にはモデルをベースに、解剖学知識や医師の
経験を組み込んだコンピュータ画像診断システム
を開発しようと試みています。

多様な診断機器から 
多次元情報を収集

CT、MRI、PET など、人体の内部構造を画像化
する機器にはさまざまな種類があります。骨など
の硬組織を撮影する CT、臓器などの軟組織を撮
影する MRI、そして生体の機能情報を得る PET と
いうように画像も多様です。こうしたさまざまな

機器から得られる 3 次元のボリューム画像やモダ
リティ情報、さらには時間情報など、多次元の情
報を組み合わせることによって、より高精度の診
断を可能にする多くの情報を集められることに私
たちは着目しました。しかし多次元データの量は
膨大なため、統一的に解析する手法はこれまであ
りませんでした。

私たちはまず、医用画像のデータベースを作
ることから始めました。このプロジェクトの強み
は、滋賀医科大学や大阪大学医学部と協力するこ
とで、実際の医用データを学習サンプルとして収
集するだけでなく、解剖学の知見や医師の経験も、
後に診断システムを開発する際に反映させること
ができることです。

画期的な統計的 
モデリング手法を開発

次いで、集めたデータから統計的モデリングを
作り上げました。人体内部の病気を発見するには、
形状のみならず、内部の濃度値を表現する必要が
あります。従来の人体の臓器構造のモデリングは、
形状のみあるいは一症例のみを 3 次元に可視化す
るものでした。ボリューム画像の膨大なデータを
解析することができないことが理由です。さらに

人体、臓器には個人差があります。典型的な構造
を示すサンプルを形成するならともかく、統計的
モデリングを実現するには、複数の臓器の関係や、
内部構造の平均値に加えて、バリエーションも記
述できなくてはなりません。

私たちは、データをテンソルとして扱うことで、
多次元医用データを多次元のまま解析できる一般
化N次元主成分分析法（GND-PCA）を開発し、少
数のサンプルから、汎化能力の高い統計ボリューム
モデリングを可能にしました。これは、それまでに
ない画期的な成果です。実際に17例の脳のサンプ
ルを採取し、GND-PCAを用いてそのうちの16例
から残り1サンプルをモデリングできるかを検証
しました。その結果、GND-PCAで高精細、かつ正
確なモデルを作れることを実証できました。

現在は、完成した統計的モデリングを用い、多
次元画像診断システムの開発に着手しています。
今後は、正常および異常のサンプルからさまざま
な病気に寄与する成分を抽出し、正常、異常を診
断するための指針を確立します。また診断するた
めの学習方法の開発に取り組んでいきます。

私たちが構築する全く新しいシステムが、いず
れ病気の診断精度を向上させるだけでなく、ガン
などの早期発見を可能にし、医療に大きく貢献で
きるに違いないと確信しています。
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